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ВВЕДЕНИЕ 

 
Технический отчет составлен для объекта: «Реконструкция подкранового пути ТЭК-4 

Контейнерного терминала Чита, филиала ПАО «ТрансКонтейнер» на Забайкальской железной 

дороге». 

Заказчик: 

Публичное акционерное общество «Центр по перевозке грузов в контейнерах «ТрансКон-

тейнер» (ПАО «ТрансКонтейнер»). 

 

Подрядная проектная организация: 

ООО «Забтранспроект». 

Договор № НКПЗаб-д/18/05/142 от 15.05.2018 г. 

Цель инженерно-геологических изысканий: является комплексное изучение инженерно-

геологических условий территории для получения необходимых и достаточных материалов при 

выборе основных технических решений по реконструкция подкранового пути ТЭК-4 Контей-

нерного терминала Чита. 
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1 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

Геологическая карта 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Обьединенные отложения неоплейстоцен-голоценового возраста. Отложения 
ледниковых комплексов, аллювиальные, озеные, озерно-аллювиальные, палюстринные, 
пролювиальные, делювиальные, солифлюкционные,  десерпционные, элювиальные, 
коллювиальные, эоловые, оползневые, селевые и техногенные. Нелитифицированные осадки, 
основные компоненты которых  - супесь, песок, глина, ил, пелит, суглинок, галька, валуны,  
гравий, щебень, дресва, глыбы – представлены в различных процентных соотношениях (до 500 
м, редко – более) 
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2 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 
 

2.1 Климат 

Своеобразие климата Забайкалья заключается в контрастности определяю-

щих его факторов, к которым относятся большая продолжительность солнечного 

сияния и большое поступление солнечной энергии в сочетании с более низкой 

температурой воздуха, резкие различия в климате между долинами и котловинами, 

с одной стороны, и горными хребтами - с другой; господство в течение года сибир-

ского антициклона и резкая смена синоптической ситуации, обусловленной атмо-

сферной циркуляцией по сезонам. Все это определяет наибольшую суровость зим-

них погод и большие суточные и годовые перепады температуры воздуха. 

Климат Читы резко континентальный. Влияет на климат и высота города –  

650 м над уровнем моря. Среднегодовая влажность воздуха в районе города – 65 

процентов. 

Зима длительная и холодная, малоснежная, морозы могут достигать 50 гра-

дусов. Для зимнего периода характерны температурные инверсии, смог; длится 

более 6 месяцев, с начала октября до середины апреля. Средняя температура воз-

духа самого холодного месяца (января) составляет 28 ºС при минимальном значе-

нии минус 49,9 ºС (январь 1935). Зимой иногда бывают редкие оттепели. 

Лето хоть и теплое, но относительно короткое, температура может превы-

шать 40 градусов; среднеиюльская температура воздуха составляет плюс 19ºС при 

максимальном значении плюс 38 ºС (июль 1939) и плюс 40,6 ºС (август 1936). 

Здесь почти всегда ясное и чистое небо: по количеству солнечных дней в году Чи-

ту приравнивают к Сочи - годовая величина суммарной солнечной радиации –  

109 ккал/см2. Заморозки могут быть практически всё лето. 

В феврале Читу продувают сильные ветра, а невысокий снежный покров 

держится в среднем до середины апреля.  

Среднегодовая температура - минус 2,0 C°. 

Среднегодовая скорость ветра - 2,3 м/с. 

Среднегодовая влажность воздуха - 65 %. 
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Годовое количество осадков в среднем 326 мм, из них 80% выпадает в тёп-

лый период года (в июле – 100 мм). Снежный покров толщиной в среднем до 10 

сантиметров держится с конца октября до середины апреля. Господствующие вет-

ры имеют восточное (декабрь-февраль) и северное (июнь-август) направления. 

Барометрическое давление 935 гПа. 

По условиям влажности район относится к сухой зоне. 

Широко распространены многолетнемерзлые породы – островная криолито-

зона впадин гобийского и забайкальского типа. 

Помимо всего исследуемая территория находится в сейсмичной зоне, макси-

мальная величина вероятного землетрясения – 7 баллов. 

Согласно схематической карты районирования северной строительно-

климатической зоны, участок относится к районам с наименее суровыми климати-

ческими условиями. 

 
По данным метеостанции #30758, Чита 

 

Среднесуточная температура за 2013 год 

 
Рис. 1 

Внутрисуточная температура воздуха за 2013 год 
Осреднение за 5 сут 

 
Рис. 2 

Осадки за 2016 

 
Рис. 3 

Жидкие, твердые и смешанные осадки 

 
Рис. 4 
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Среднемноголетний снежный покров за последние 5 лет 

 
Рис. 5 

Сумма твердых осадков 

 
Рис. 6 

 
Скорость ветра в холодно-снежный период 

 
Рис. 7 

Температура почвы под снежным покровом 

Рис. 8 

Направление ветра 

 
Рис. 9 

Внутрисуточное атмосфер. давление 
Осреднение за 4 сут. 

Рис. 10 

2.2 Рельеф 

Морфология района определяется его приуроченностью к первой надпой-

менной террасе реки Ингода. Участок расположен плоскотине. Основную роль в 

формировании современных форм рельефа сыграли: эрозионно-аккумулятивная 

деятельность рек, неоднократные оледенения, морозное выветривание.  
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2.3 Гидрография 

Участок расположен долине реки Чита. На первой надпойменной террасе, в 

близи к бортовой части долины. На расстоянии 1.5-2 км от русла реки.  

 

2.4 Растительность и почвы 

Растительность произрастает в близи заборов на затененных и мало-

эксплуатируемых участках. На участке изысканий растительность представлена 

только травами, травянистая растительность представлена сухостойкими видами 

трав.  

 

2.5 Техногенные условия  

Наблюдается неравномерный износ головки рельса, правой рельсовой нити 

кранового пути. Предварительно из-за слабого основания. 
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3 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
 

3.1 Виды и методика инженерно-геологических работ 
 
Инженерно-геологические изыскания проведены с целью установления гео-

лого-литологического строения участка, определения физических, прочностных и 

деформационных характеристик грунтов основания для дальнейшего обоснования 

проекта.  

В процессе изысканий выполнены следующие виды и объемы работ: 

- бурение скважин с комплексом инженерно – геологического опробования, 

проведено по краевым частям каждой рельсовой нити кранового пробурено 4 

скважины глубиной по 6,0 п.м.;  

- рекогносцировочное обследование площадки изысканий, общей площадью 

1 Га.  

Полевые работы выполнены в мае 2018 г. Бурение скважин сопровождалось 

полевой документацией и отбором проб для определения физико-механических 

свойств грунтов. 

Отбор проб:  

нарушенной структуры – 14 

монолитов - 5 

Полевые геологические работы (документация скважин, отбор образцов 

грунта) выполнены геологом Дашинимаевым З.Б.  

Камеральная обработка материалов изысканий и составление настоящего от-

чета, проведены Калугин А.В.  

Лабораторные исследования образцов грунтов, проведены в соответствии с 

техническим заданием и нормативными документами.   

Камеральная обработка полевых материалов изысканий и результатов лабо-

раторных работ; 

Целью настоящих изысканий является определение инженерно-

геологических условий участка в необходимой и достаточной степени для приня-

тия проектно-технологических решений по проектированию. 
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Основной задачей инженерно-геологических изысканий является определе-

ние: 

- условий залегания литологических разностей 

- гидрогеологических условий,  

- наличия физико-геологических процессов и явлений; 

- физико-механических свойств грунтов. 

В камеральный период производились систематизация полевых наблюдений; 

обработка данных лабораторных исследований с расчетом показателей физико-

механических свойств грунтов для каждого выделенного в разрезе инженерно-

геологического элемента; корректировка типов грунтов с учётом лабораторных 

данных; составление инженерно-геологических разрезов на основе комплексной 

интерпретации всех видов исследований, и графических приложений к отчету; со-

ставление отчета по результатам работ. 
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4 ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 

Изученная территория располагается в пределах Читино-Ингодинской 

впадины, совпадающей в тектоническом отношении с грабен-синклиналью 

северо-восточного направления. С севера и юга впадина окаймляется горст-

антиклиналями, соответствующими хребтам Яблоновому и Черского. 

Рельеф депрессии создавался в плиоценовое и четвертичное время в ре-

зультате сложных взаимодействий эндогенных и экзогенных факторов при 

преобладающей роли первых. Впоследствии на выработку рельефа большое 

влияние оказали эрозионно-денудационные процессы. Первостепенное зна-

чение при этом играла речная эрозия, связанная с деятельностью рек Ингоды, 

Читинки и их притоков. В настоящее время центральная часть депрессии, за-

нятая низкими надпойменными террасами, представляет собой аккумулятив-

ную равнину, сложенную рыхлыми образованиями кайнозойского возраста. 

В краевых частях депрессии развит эрозионно-аккумулятивный рельеф. 

Это, в основном, пологоувалистая равнина, состоящая из высоких надпой-

менных террас, расчлененных многочисленными падями и распадками. 

Высокие террасы большей частью являются цокольными. Распростра-

нены они в северной и северо-западной части депрессии. К ним относится 

четвертая надпойменная терраса высотой 80-100 м и третья терраса р. Инго-

ды высотой 50-60 м. 

Низкие надпойменные террасы являются аккумулятивными, частично 

цокольными, имеют большую ширину, прослеживаются вдоль левого берега 

р. Ингоды и правого берега р. Читинки на много километров. 

Пойменный аллювий состоит в основном из галечных и песчано-

галечных отложений. Мощность его равна от 2 до 8 м, средняя мощность со-

ставляет 4-5 м. 
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5 ГЕОКРИЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 
 Читино-Ингодинская депрессия, в пределах которой находится город Чита, 

характеризуется «островным» распространением вечномерзлых пород. 

Температурный режим мерзлых пород в городе Чите на глубине нулевых 

годовых амплитуд колеблется от 0 до -1˚С, на талых участках составляет +1˚С, 

+2˚С. Наиболее низкие среднегодовые температуры наблюдаются на заболоченных 

участках первой надпойменной террасы и поймы правого берега реки Читинки, а 

также в падях, прорезающих высокие террасы. Здесь же отмечаются и наибольшие 

мощности «вечной» мерзлоты, достигающие 30 и более метров. 

По ГОСТу 25 100-2011 и СП 22-13330-2011, грунты верхней части разреза 

характеризуются практически не пучинистыми и слабо-пучинистые.  

Глубина сезонного промерзания 4,0-5,0 м. по данным фондовых материалов.  

Наледи отсутствуют т.к. грунтовые воды не напорные.  
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6 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 
Гидрогеологические условия: уровень грунтовых вод не был обнаружен на 

глубину изысканий 6 м, в соответствии с решаемыми задачами, грунтовые воды 

подрусловых потоков локализуются в близи русла реки Чита. 

Грунтовые воды могут скапливаться в виде не больших верховодок. 

Артезианские подземные воды района распространены много ниже 

интервала инженерно-геологических исследований и не имеют какого-либо 

влияния на условия проектируемого здания, поэтому сведения по ним в настоящем 

разделе не приводится. 
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7 ГРУНТЫ 
 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений ос-

новных показателей физико-механических свойств грунтов, определенных лабора-

торными методами, с учетом данных о литологических особенностях грунтов до 

исследованной глубины 6,0м, выделены 4 инженерно-геологических элемента:  

 

ИГЭ-1 Насыпной грунт (Балластный щебень): Щебенистый грунт с песком 

средним мало влажный. 

Физические показатели ИГЭ-1 приведены по результатам лабораторных 

исследований: 

-Естественная влажность 0,06;    

-Плотность частиц 2,62. 

Нормативные показатели ИГЭ-1 приведены по своду правил по проектиро-

ванию и строительству (СП 22-13330-2011), опираясь на результаты лабораторных 

исследований, составили: 

-Удельное сцепление - 3 кПа; 

-Угол внутреннего трения - 40 град; 

-Модуль деформации - 50 Мпа; 

-Расчетное сопротивление - 250 кПа. 

 

ИГЭ-2 Шлак и уголь. 

Физические показатели ИГЭ-2 приведены по результатам лабораторных ис-

следований: 

-Естественная влажность 0,246 д.ед; 

-Плотность частиц 2,5; 

-Коэффициент пористости 1,73; 

-Коэффициент водонасыщения 0,186. 
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Нормативные показатели ИГЭ-2 приведены по своду правил по проектиро-

ванию и строительству (СП 22-13330-2011), опираясь на результаты лабораторных 

исследований, составили: 

-Удельное сцепление - 3 кПа 

-Угол внутреннего трения - 40 град. 

-Модуль деформации - 50 МПа 

-Расчетное сопротивление - 100 кПа 

 

ИГЭ-3 Суглинок с гравием до 15% полутвердый с тонкими прослоями 

мелкого песка от рыжего до желтого цвета. 

Физические показатели ИГЭ-3 приведены по результатам лабораторных ис-

следований: 

- Естественная влажность = 0,129 д.ед. 

- Граница текучести = 0,346 д.ед 

- Число пластичности = 0,160 д.ед. 

- Показатель консистенции = 0,218 

Нормативные показатели ИГЭ-3 приведены по своду правил по проектиро-

ванию и строительству (СП 22-13330-2011), опираясь на результаты лабораторных 

исследований, составили: 

-Удельное сцепление - 57 кПа 

-Угол внутреннего трения - 24 град. 

-Модуль деформации - 27 МПа 

-Расчетное сопротивление - 250 кПа 

 

ИГЭ-4 Гравийный грунт с песчаным заполнителем маловлажный. 

Физические показатели ИГЭ-3 приведены по результатам лабораторных ис-

следований: 

-Естественная влажность = 0,06 д.ед;    

-Плотность частиц = 2,62 г/см.куб. 
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Нормативные показатели ИГЭ-3 приведены по своду правил по проектиро-

ванию и строительству (СП 22-13330-2011), опираясь на результаты лабораторных 

исследований, составили: 

-Удельное сцепление - 2 кПа 

-Угол внутреннего трения - 43 град. 

-Модуль деформации - 50 МПа 

-Расчетное сопротивление - 600 кПа 

 

Физические показатели инженерно-геологических (ИГЭ) приведены по ре-

зультатам лабораторных исследований по всей площадке изысканий, и приведены 

в текстовом приложении 1 (Лабораторная ведомость определений физических 

свойств грунтов). Нормативные показатели инженерно-геологических (ИГЭ) при-

ведены по своду правил по проектированию и строительству (СП 22-13330-2011), 

опираясь на результаты лабораторных исследований, приведены в текстовом при-

ложении 2 (Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов).    

По сложности мерзлотно-грунтовых условий согласно СП 11-105-97 участок 

изысканий отнесен к простым. 

К специфическим грунтам относятся: уголь, шлак. Более подробно о инже-

нерно-геологическом процессе в специфиче-

ских грунтах приведено ниже.   

В соответствии с лабораторными иссле-

дованиями грунтов (приложение Ж) на корро-

зийную агрессивность грунты характеризуются 

следующим:  

Коррозионная агрессивность грунта по 

отношению к углеродистой и низколегирован-

ной стали низкая.  
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Коррозионная агрессивность грунта по отношению к железобетонным кон-

струкциям слабоагрессивная.  

Коррозионная агрессивность грунта по отношению: 

- к алюминиевой оболочке кабеля низкая.  

- к свинцовой оболочке кабеля низкая.  
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8 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И 

ПРОЦЕССЫ 

 

Наблюдается неравномерный износ головки рельса правой рельсовой нити 

кранового пути. Причина износа головки рельса - это просадки рельсовой нити. 

Просадки проходят из-за слабого основания, так как в основании распространены 

техногенные отложения в виде угля (угольной пыли) которые разрушаются при 

нагрузках и самонагреве, а так же имеют слабую несущую способность.  

Неравномерные просадки вызваны неравномерной мощностью слоя угля и 

динамическими нагрузками на рельсовую нить от козлового крана. 

Для устранения просадок рельсовой колеи и износа головки рельсовой нити, 

необходимо провести замену слоя угольной пыли и угля, распространенного до 

глубины 1,8 – 2,0 м. мощностью 0,8-1,0 м.  
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9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
По ГОСТу 25 100- 2011 и СП 22.13330-2011, грунты верхней части разреза 

характеризуются практически не пучинистыми и слабо пучинистыми. 

Сейсмичность участка исследований составляет: 6 баллов по карте ОСР-

2015-А СП 14.13330.2015, для объектов нормальной (массовое строительство) и 

пониженной ответственности; 7 и 8 баллов по картам ОСР-2015-В и ОСР-97-С со-

ответственно, СП 14.13330.2011, для объектов повышенной ответственности.  

Для устранения просадок рельсовой колеи и износа головки рельсовой нити, 

необходимо провести замену слоя угольной пыли и угля, распространенного до 

глубины 1,8 – 2,0 м. мощностью 0,8-1,0 м.  
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10 СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

 
 

 
 

а) СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства, 

части I-IV»; 

б) СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения»; 

в) СП 131.13330.2012 «Строительная климатология»; 

г) СНиП 22-01-95 «Геофизика опасных природных процессов»; 

д) СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений 

от опасных геологических процессов. Основные положения»; 

е) ГОСТ 12071-2014 «Грунты, отбор, упаковка, транспортирование и 

хранение образцов»; 

ж) «Инженерная геология СССР», т.3, под редакцией проф. Г.А. 

Голодковской издательство МГУ, 1977 г.; 

и) «Геология СССР», том36,  Читинская область Геологическое описание, под 

редакцией Н.А. Быховер, В.Н. Козеренко. Недра. М. 1961 г. 
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Приложение Б 

Свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые 
оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства № 1266 

 

 



 

 

   
   

   
   

   
  1

80
7 

И
нв

.№
 п
од
л

  
П
о
д
п.

 и
 д
ат
а 

 
В
за
м

. и
нв

. №
 

30 

 
 

 
 



 

 

   
   

   
   

   
  1

80
7 

И
нв

.№
 п
од
л

  
П
о
д
п.

 и
 д
ат
а 

 
В
за
м

. и
нв

. №
 

31 

 
 

 
 



 

 

   
   

   
   

   
  1

80
7 

И
нв

.№
 п
од
л

  
П
о
д
п.

 и
 д
ат
а 

 
В
за
м

. и
нв

. №
 

32 

 
Приложение В 

Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение Г 

Аттестат полевой лаборатории ПЛЛ-9  
№ 4206 от 15.02.2018 г. 

 

 

 

 



 

 

   
   

   
   

   
  1

80
7 

И
нв

.№
 п
од
л

  
П
о
д
п.

 и
 д
ат
а 

 
В
за
м

. и
нв

. №
 

35 

 

 



 

 

   
   

   
   

   
  1

80
7 

И
нв

.№
 п
од
л

  
П
о
д
п.

 и
 д
ат
а 

 
В
за
м

. и
нв

. №
 

 

Приложение Д 
 

Лабораторная ведомость определений физических свойств грунтов 
 

Объект: Реконструкция подкранового пути ТЭК-4 Контейнерного терминала Чита, филиала ПАО «ТрансКонтейнер» на За-
байкальской железной дороге 

Н
ом

ер
 в
ы
ра
бо
тк
и 

Г
лу
би
на

 о
тб
ор
а 

 п
ро
б,
м

 

Гранулометрический состав,%, размер частиц, мм 

Е
ст
ес
тв
ен
на
я 
вл
аж

-
но
ст
ь,
д.
ед

. 

гр
ан
иц
а 
те
ку
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ст
и,

 д
.е
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- 
ка
ты
ва
ни
я 

д.
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. 

чи
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о 
пл
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чн
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по
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за
те
ль
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он
си
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ен
ци
и 

Плотность 
частиц, 
г/см.куб 

Плотность 
грунта 
г/см куб 
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эф
ф
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ие
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ф
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2 

2 
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1 

1 
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 0
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--
 0
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0,
25
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- 

0,
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05

 

0,
05
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0,
01

-0
,0

05
 

пр
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од

.  
вл
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 (
ск
ел
ет

.)
 

гр
ун
та

 

м
ен
ее

 0
,0

05
 

ИГЭ-1 Насыпной грунт (Балластный щебень): Щебенистый грунт с песком средним мало влажный  
СКВ‐1  0,5  52,3 8,7 10,8 2,3 2,3 15,2 8,4 0 0 0,0 0 0,037         2,63         
СКВ‐2  0,6  62,5 6,5 11,2 0,4 1,2 12,4 5,8 0 0 0,0 0 0,074                   
СКВ‐3  0,5  63,4 4,8 9,9 2,2 2,5 6,3 10,9 0,0 0 0,0 0,0 0,064         2,61         

СКВ‐4  0,95  65,5 7,7 10,1 3,4 1 2,8 9,5 0,0 0 0,0 0,0                     

СКВ‐4  0,7  63,5 7,1 5,9 3,2 3,8 2,3 14,2 0,0 0 0,0 0,0 0,066                   

СКВ‐4  0,95  61,4 6,5 9,6 2,3 2,2 7,8 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,060         2,62         

ИГЭ-3 Суглинок c гравием до 15 % полутвердый с тонкими прослоями мелкого песка от рыжего до желтого цвета  

СКВ‐1  2,4  13,4 3,9 4,9 1,6 6,2 7,8 9,7 11,5 18,7 12,5 9,8 0,225 0,354 0,194 0,160 0,194 2,70 1,91 1,56 0,732 0,830

СКВ‐2  2,2  13,8 2,5 4,9 1,5 6,1 7,6 9,5 11 16,9 17,3 8,9 0,251 0,376 0,218 0,158 0,209 2,71 1,92 1,53 0,766 0,888

СКВ‐2  3,8  12,9 2 4,2 1,4 5,9 7,2 9 13,4 15,6 18,9 9,5 0,227 0,354 0,191 0,163 0,221 2,70 1,89 1,54 0,753 0,814

СКВ‐3  3  14,3 2,4 3,5 1,3 5,5 6,7 8,4 8,3 19,8 20,1 9,7 0,243 0,359 0,214 0,145 0,200 2,70 1,89 1,52 0,776 0,846
СКВ‐4  2  13,5 2,6 4,5 1,5 6 7,6 9,5 16,5 13,7 15,8 8,8 0,249 0,377 0,202 0,175 0,269 2,71 1,92 1,54 0,763 0,884
среднее: 13,6 2,7 4,4 1,5 5,8 7,2 9,0 12,1 16,9 16,9 9,3 0,246 0,364 0,204 0,160 0,218 2,7 1,9 1,5 0,758 0,853 

ИГЭ-2 Насыпной грунт: Угольная пыль и крошка  слабо уплотненная и подверженная прению (разложению)  

СКВ‐1  1,6  0 0 0 1,9 5,6 7,9 12,8 28,6 35,4 7,8 0 0,121         2,5 1,1 0,98 1,548 0,195 

СКВ‐2  1,6  0 0 0 2,5 4,9 6,2 16,1 29,1 32,7 8,5 0 0,129         2,49 1,05 0,93 1,677 0,191 

СКВ‐3  1,5  0 0 0 3 4,8 6,3 15,7 25,4 36,9 7,9 0 0,131         2,52 0,97 0,86 1,938 0,170 

СКВ‐4  1,4  0 0 0 2,3 3,9 6,1 15,2 26,8 37,4 8,3 0 0,135         2,48 1,01 0,89 1,787 0,187 

среднее: 0,0 0,0 0,0 2,4 4,8 6,6 15,0 27,5       0,129         2,50 1,03 0,91 1,738 0,186 

ИГЭ-4 Гравийный грунт с песчаным заполнителем маловлажный. 
СКВ‐1  3,2  5,9 34,6 15,4 6,8 6,2 7,8 9,7 13,6 0 0 0 0,081                   

СКВ‐1  5,9  6,9 39,1 10,7 6,8 6,1 7,6 9,5 13,3 0 0 0 0,075                   

СКВ‐2  5,5  5,5 37,8 11,4 10,6 5,9 7,2 9 12,6 0 0 0 0,079                   

СКВ‐3  5,9  5,2 40,1 12,8 9,6 5,5 6,7 8,4 11,7 0 0 0 0,077                   

среднее:     5,9 37,9 12,6 8,5 5,7 7,0 8,7 12,8 0,0 0,0 0,0 0,078                   
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Приложение Е 
 

Сводная таблица нормативно-расчетных физико-механических свойств грунтов 

Объект: Реконструкция подкранового пути ТЭК-4 Контейнерного терминала Чита, филиала ПАО «ТрансКонтейнер»  
на Забайкальской железной дороге 

Номер ИГЭ и Наименование грунта  

Е
ст
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ен
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я 
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-
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ь,
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. 
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и Плотность 
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г/см.куб 

Плотность 
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ИГЭ-1 Насыпной грунт (Балластный ще-
бень): Щебенистый грунт с песком сред-
ним мало влажный  

0,060 - - - - 2,62 - - - - 3 40 50 250 

ИГЭ-2 Насыпной грунт: Угольная пыль и 
крошка  слабо уплотненная и подвержен-
ная прению (разложению)  

0,246 - - - - 2,50 1,03 0,91 1,730 0,180 3 40 50 100 

ИГЭ-3 Суглинок c гравием до 15 % по-
лутвердый с тонкими прослоями мелкого 
песка от рыжего до желтого цвета  

0,129 0,346 0,204 0,16 0,218 2,50 1,03 0,91 1,738 0,186 57 24 27 250 

ИГЭ-4 Гравийный грунт с песчаымзапол-
нителем мало влажный  

0,078 - - - - 2,60 - - - - 2 43 50 600 
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Приложение Ж 

Лабораторное определение коррозионной агрессивности грунтов  
Объект: «Реконструкция подкранового пути ТЭК-4 Контейнерного терминала Чита, 

филиал ПАО «ТрансКонтейнер» на Забайкальской железной дороге» 
Протокол 

определения удельного электрического сопротивления грунта и коррозионной агрессивности 
грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали 

     

Наименование ИГЭ 

Удельное элек-
трическое со-
противление 
грунта, Ом·м 

Средняя 
плотность ка-
тодного тока, 

А/м2 

Коррозионная 
агрессивность 

грунта 

ИГЭ-2. Шлак и уголь 88 0.031 Низкая 
ИГЭ-3. Суглинок с гравием до 15% по-
лутвердый с тонкими прослоями мелко-
го песка от рыжего до желтого цвета 

51 0.019 Низкая 

ИГЭ-4. Галечниковый грунт с песчаным 
заполнителем маловлажный  

77 0.022 Низкая 

 
Руководитель лаборатории                                 Рогова О.Н. 
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Протокол 

определения содержания Cl и SO4 в грунтах методом водной вытяжки с характеристикой корро-
зионной агрессивности грунта по отношению к железобетонным конструкциям 

 

Номер 
ИГЭ 

Содержание в мг 
на 1000г грунта 

Степень  сульфатной агрессивно-
сти грунта на бетон марки W4 на 
портландцементе по ГОСТ 10178-

85 (СП 28.13330.2012, тб.В1) 

Степень хлоридной агрессив-
ности грунта на железобетон-

ные конструкции (СП 
28.13330.2012, тб.В2) 

Cl- SO4-- 

ИГЭ-2 31.0 87.0 слабоагресивная слабоагресивная 
ИГЭ-3 28.0 95.4 слабоагресивная слабоагресивная 
ИГЭ-4 28.0 103.2 слабоагресивная слабоагресивная 

 
Протокол 

определения содержания хлор-ионов и ион-железа в грунтах методом водной вытяжки с харак-
теристикой коррозионной агрессивности грунта по отношению к алюминиевой и свинцовой 

оболочке кабеля   
 

Номер 
ИГЭ pH

 

Содержание ком-
понента в % от 
массы воздушно-
сухой пробы 

Коррозионная агрес-
сивность грунтов к 
алюминиевой обо-
лочке кабеля  (ГОСТ 
9.602-2016) 

Содержание компонента в 
% от массы воздушно-
сухой пробы 

Коррозионная 
агрессивность 
грунтов к свинцо-
вой оболочке кабе-
ля  (ГОСТ 9.602-
2016, тб.2) 

хлор-
ион 

ион же-
леза 

Органические 
вещества 

нитрат-
ион 

ИГЭ-2 6.5 0.00080 0.0016 низкая 0.0085 0.000067 низкая 

ИГЭ-3 
7.7 0.00072 0.0019 низкая 0.058 0.000052 низкая 

ИГЭ-4 7.2 0.00063 0.0018 низкая 0.0077 0.000065 низкая 

 
Руководитель лаборатории                                 Рогова О.Н. 
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